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Cldnek predstavuje novou metodiku sledovdni a vyhodnocovdni dopravnich konflikti, kterd umozruje
efektivni hodnoceni bezpecnosti silnicniho provozu. Zdrover je popsdn priklad jeji aplikace pro
potreby Reditelstvi silnic a ddlnic CR. Podle metodiky bylo provedeno krdtkodobé sledovdni,
navrzeno opatreni a pri opakovaném sledovani byla ovérena jeho ucinnost. Prinosem je rychlost a
proaktivni charakter celého hodnoceni - neni nutno ¢ekat na nehody. VSechny vystupy projektu
(certifikovand metodika, Skolici aplikace i vizualizacni aplikace) jsou volné pristupné na webu
projektu.

(vyslo v Silnicnim obzoru 4/2015)

1. UVOD

Text je zavrSenim tridilné série Clankl vychazejicich z vyzkumného projektu KONFLIKT, reSeného
Centrem dopravniho vyzkumu, v.v.i. a CVUT v Praze Fakultou dopravni v obdobi 2011 - 2013. Cilem
projektu bylo vyvinout jednotnou systematickou metodiku sledovani a vyhodnocovani dopravnich
konfliktl, kterd umozni praktické, efektivni a proaktivni hodnoceni bezpec¢nosti silni¢niho provozu. V
prvnim ¢lanku (Silnicni obzor 11/2012 [1]) byl popsan vyvoj metodiky a prvni pilotni studie. Druhy dil
(Silnicni obzor 5/2014 [2]) demonstroval, Ze konflikty jsou vhodnym nastrojem hodnoceni a mohou
byt i ndhradou nehodovych dat. Tato skutecnost je hlavnim vkladem metody pro praktické pouziti. V
nasledujicim textu je predstavena vysledna metodika, predevsim vsak jeji aplikace v praxi pri
hodnoceni konkrétniho pfipadu novostavby pro potfeby Reditelstvi silnic a dalnic CR.

2. METODIKA

Hlavnim vystupem zminéného projektu je metodika sledovani a vyhodnocovani [3] a jeji interaktivni
nadstavby (dvé on-line aplikace, dostupné na adrese http://konflikt.cdvinfo.cz/vystupy-projektu/).
Metodika je dulezitd z divodu jednotnosti sledovéani; kromé konfliktt a dopravniho chovéni lze
sledovat i skryté druhotné problémy, (napt. nedostate¢nou délku radicich pruht, nedostate¢ny
mezicas nebo nepochopeni dopravniho znaceni), které mohou narusovat plynulost dopravy a
zvysSovat riziko nehody.

Metodika popisuje cely proces: od Skoleni, pres sledovani k vyhodnoceni; tyto kroky budou strucné
predstaveny.

Skoleni

Pozorovatelé konfliktd musi byt jednotné vyskoleni. Jako doplnék osobniho $koleni lze pouzit on-line
skolici aplikaci, ktera umoznuje ovérit konzistenci hodnoceni. Po registraci uzivatele lze spustit test,
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ktery obsahuje tricet kratkych videozdznamu realnych konfliktt (Obr. 1). UZivatel ohodnoti jejich typ
a zavaznost, zavérem se hodnoti celkova shoda se zadanym expertnim hodnocenim.

&® Popis lokality &®» spuiténi videa &®» odpoved
Typ konfliktu 1) Zavainost 2

odboteni, pfipojeni 0
pfedjiZzdéni, priplet 1
zezadu, celni 2
kfizeni 3
vyklizeni

s chodci

Zadny

Obr. 1 Ukdzka ze skolici aplikace
Sledovani

Bylo provéreno, ze sledovani by mélo probihat za standardnich podminek: tj. na jare nebo na podzim,
v bézné pracovni dny (ttery, stiedu nebo ¢tvrtek) po dobu 4 hodin mimo dopravni sedlo (7:00 -
11:00 nebo 13:00 - 17:00). Jak bylo autory prokazano drive (viz predchozi ¢lanek [2]), kratsi
sledovani nemusi byt dostatecné reprezentativni.

Pozorovatel klasifikuje konflikt do Sesti typll a hodnoti stupné zavaznosti podle intenzity ihybnych
manévru (formular viz Obr. 2). Ukazkova videa typl i zavaznosti jsou k dispozici v ivodu webové
skolici aplikace. Pri sledovani se zaroven zaznamenava intenzita dopravy.
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Obr. 2 Ukdzka casti formuldre sledovani konflikti
Vyhodnoceni

Zaznamy konfliktu lze zpracovat v tzv. vizualiza¢ni aplikaci - vysledkem je konfliktni diagram
(analogie kolizniho diagramu, ktery se vytvari na zakladé dopravnich nehod). V diagramu se
pouzivaji grafické symboly typu konfliktl, popis uvadi zkratky kategorii uc¢astniku konfliktu,
zavaznost se rozlisuje barvami (zelend, oranzova, cervend). Zaroven se vyhodnoti zaznamenana
intenzita.

Zjisténou konfliktnost (pocet konflikti vztazeny k intenzité dopravy) lze srovnat s typickymi
hodnotami, které byly ziskany ze sledovani na podobnych mistech (napr. pro skupinu prasec¢nych
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rizenych krizovatek).

Na zékladé zpracovanych vysledkl lze zpracovat komentar a pripadné doporucit prislusné Gpravy.

3. APLIKACE

Metodika byla oponovéana tfemi odborniky: Doc. Ing. Vladislav Ktivda, Ph.D. (VSB-TU Ostrava,
Fakulta stavebni), Ing. Vlasta Michkové (Reditelstvi silnic a dalnic CR), Doc. Ing. Petr Slaby, CSc.
(CVUT v Praze, Fakulta stavebni). Nasledné byla certifikovana Ministerstvem dopravy.

Na potvrzeni aplikovatelnosti metodiky do praxe byla realizovéna studie pro potfeby Reditelstvi
silnic a dalnic CR. Jednalo se o zhodnoceni bezpeénosti kiiZovatky (napojeni vyjezdu z dalnice na
silnici I. tridy), kterd je v provozu od ¢ervna 2013. Motivem byly stiznosti ridi¢t na rozhledové
poméry pri levém odboceni.

Bylo provedeno sledovani konfliktl (listopad 2013), které potvrdilo kritické manévry pri levém
odboceni. Nasledné byla v breznu 2014 provedena uprava vodorovného dopravniho znaceni (VDZ).
Aby byla ovérena ucinnost opatreni, probéhlo v listopadu 2014 druhé sledovani. Z vysledkd obou
sledovani byla vyhodnocena téinnost provedené upravy.

Pro ilustraci je dale zména dokumentovana na fotografiich (Obr. 3). Vlevo je zfejmy puvodni problém
- omezeny rozhled pri levém odboceni zapricinény blizkosti zabradelniho svodidla; fotografie vpravo
ilustruje stav po upraveé VDZ.

Obr. 3 Vyhled fidice na sledované lokalité pred a po tipravé VDZ (zdroj: CDV a RSD)

Od zahéjeni provozu do soucasnosti nedoslo na krizovatce k zadné dopravni nehodé. I proto jsou
konflikty vhodnou alternativou k proaktivnimu hodnoceni bezpecnosti. Dale bude popsano sledovani
pred Upravou i po Uprave, spolu se shrnutim jejich zjiSténi.

Sledovani pred tupravou

Nejprve byla provedena rekognoskace krizovatky a byla navrzena stanovi$té pozorovatelu, stanovisté
videokamery a umisténi statistického radaru. Aby byl ovéren specificky vliv omezenych rozhledovych
pomérd, bylo zdroven naplanovano sledovani na ,srovnavaci“ lokalité. Ta byla definovana jako
lokalita se srovnatelnou geometrii, ale s neomezenymi rozhledovymi poméry. Podle téchto podminek
byla vybrana krizovatka o 30 km déle na stejné komunikaci.

Nasledné sledovani probéhlo soubézné na obou lokalitdch. Na kazdé lokalité byli dva pozorovatelé:
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jeden sledoval dopravni konflikty, druhy provadél smérovy dopravni prizkum. Konflikty byly
sledovany podle jiz zminéné metodiky, s rozliSenim typu a stupnt zavaznosti. Zaroven byl porizovan
videozdznam a byla mérena rychlost statistickym radarem. Pruzkumy trvaly 5 hodin.

Po pruzkumu byla vyhodnocena nascitana intenzita v jednotlivych jizdnich proudech, déle
registrované konflikty (vCetné zalohy na videozaznamu). Celkem doslo k 10 konfliktim, na
srovnavaci lokalité nebyl zaznamendan zadny konflikt. V Tab. 1 je uveden konfliktni diagram (nebyl
vytvoren ve drive zminéné vizualizaCni aplikaci, protoze aktualni mapové podklady jesté lokalitu
nezobrazuji). Barva symbolt vyjadiuje stupen zavaznosti (zavaznost 1 zelené, zavaznost 2 oranzove);
pismena oznacuji ucastniky konfliktu (O - osobni vozidlo, NT - tézké nakladni vozidlo).

Pro dalsi srovnani byly vybrany jen konflikty souvisejici se sledovanym kritickym mistem, tj. konflikty
mezi vozidly projizdéjicimi primo po hlavni komunikaci a vozidly odbocujicimi vlevo (a pro srovnani i
vpravo) z vedlejsi komunikace. V tabulce je uveden pocet a konfliktnost (podil poc¢tu konfliktu a
intenzity prislusného dopravniho proudu) téchto situaci, zvlast pro levé a pravé odboceni (Cervena a
modra mnozina a s ni korespondujici barva textu). Z hodnot konfliktnosti vyplyva, Ze levé odboceni je
témeér dvakrat kritictéjsi nez pravé odboceni.

Tab. 1 Konfliktni diagram a konfliktnost pro pravé i levé odboceni pred tipravou VDZ

PRED UPRAVOU
pravé odboceni:
* 5 konflikti
*  pii primémeé hodinové intenzité na vjezdu
35 vozidel
* ). 5/35 = 0.14 konflikin na jedno
odbocwici vozdlo
/~\OINT
levé odboceni:
NT/O I = 3 konflikty
~ *  pii priumémeé hodinoveé mntenzité na vjezdu
12 vozidel
= ). 3/12 =0.25 konfliktu na jedno
odbocwici vozidlo

Déle byly vyhodnoceny rozhledové poméry dle ustanoveni CSN 73 6102. Pfi vypoctu byla vyuZita
skutec¢na rozhledova vzdélenost zjisténa pri rekognoskaci, déle byly vyuzity udaje ze statistického
radaru, ktery méril rychlost vozidel prijizdéjicich po hlavni komunikaci. Bylo zjiSténo, ze skute¢na
rozhledova vzdalenost je pouze Ctvrtinou vzdalenosti poZadované.

VIV

zabradelniho svodidla. Pri sledovani na srovnavaci lokalité, kde rozhled omezen neni, pritom k
zadnym konfliktim nedoslo. Nasledné bylo proto navrzeno nékolik dopravné bezpec¢nostnich
opatieni. RSD zvolilo tipravu vodorovného dopravniho znadeni, kterd byla realizovdna v bfeznu 2014.

Sledovani po tuprave

Aby bylo mozné provést kvalifikované srovnani stavii pred a po tpravé, bylo sledovani provedeno co
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nejpodobnéji prvnimu sledovani. Sledovani proto probéhlo ve stejny mésic a den, ve stejnou dobu, se
stejnymi hodnotiteli, se zdznamovymi technologiemi (radar, kamery) umisténymi na identickych
mistech. Opét probéhlo zaroven i sledovani na srovnavaci lokalité. Konfliktni diagram je uveden v
Tab. 2.

Tab. 2 Konfliktni diagram a konfliktnost pro pravé i levé odboceni po uprave VDZ

PO UPRAVE

praveé odboceni:

* 4 konflikty

*  pii primeémé hodinové intenzité na vjezdu
36 vozidel

= fj. 4/36 = 0.11konfliktu na jedno
odbocwici vozdlo

leve odboceni:

= zadne konflikty

Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze konfliktnost se celkoveé sniZila:

* u levého odboceni z 0,25 na 0 konflikt na jedno odbocujici vozidlo
 u pravého odboceni z 0,14 na 0,11 konfliktu na jedno odbocujici vozidlo

Plati vsak, Ze se u pravého odboceni zvysila zavaznost (pred tpravou jen stupen 1, po upraveé i
stupeni 2). Divodem muzZe byt zvy$ena rychlost, coZ potvrdily vysledky ze statistického radaru:
rychlosti po uprave (V85) byly o cca 5 km/h vyssi nez pred upravou (na srovnavaci lokalité se pritom
rychlost po Gpravé nezménila). Tento narust rychlosti zkracuje ¢as pro zarazeni vozidel pripojujicich
se z vedlejsi komunikace (pravé odboceni), coz zpusobuje omezeni, prip. ohrozeni vozidel na hlavni
komunikaci.

Zaver
Na zdkladé sledovani a vyhodnoceni 1ze uvést nasledujici shrnuti dvou etap (pred a po Upraveé VDZ):

* Rozhledové podminky se zlepSily. Pred Gpravou byl omezeny rozhled pri levém odboceni, po
upravé je neomezeny rozhled.

* Konfliktnost (pocet konfliktt prepocteny na intenzitu) se u levého i pravého odboc¢eni po
uprave snizila. Vliv Gpravy je podporen (stejné jako u prvniho sledovani) sledovanim na
srovnavaci lokalité, kde nedoslo k zadnym konfliktim.

* Rychlost na hlavni komunikaci neprekracuje nejvyssi dovolenou rychlost jizdy, po Gpravée se
vSak zvysila, coz zpusobilo narust zavaznosti konfliktu pri pravém odboceni.

Provedena uprava VDZ tedy méla priznivy vliv na zlep$eni rozhledovych poméru a eliminaci konfliktl
pri levém odboceni. Po rozsireni krajnice (viz Obr. 4 a 5) vSak doslo k narustu rychlosti jizdy.
Nizkonékladovym reSenim miiZe byt vyplnéni prostoru krajnice znackou V 13a ,Sikmé rovnobézné

“«

cary”.
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4. SHRNUTI

Uvedeny postup, jenz je podrobné popsan v metodice, I1ze uplatnit na mistech, kde neni dostatek
nehodovych dat, jako napriklad na uvedeném prikladu novostavby. Po celou dobu jeho provozu zde
nedoslo k dopravnim nehodém; existovalo vsak zjevné riziko. To bylo kvantifikovdno prostrednictvim
sledovéni dopravnich konflikt{; nasledné bylo mozné aplikovat vhodné dopravné bezpecnostni
opatreni a analogickym sledovanim vyhodnotit jeho tc¢innost. Kdyz uvazime, ze u nehodovych analyz
je bézné hodnotit z triletého obdobi, zabrala by podobna studie minimdlné 6 let. Obé popsana
sledovani byla realizovana béhem nékolika dni (s rocnim odstupem). To dokazuje prinos takového
hodnoceni pro bezpecnost silni¢niho provozu - pri jeho pouzivani neni nutno ¢ekat na nehody.

Je proto vhodné, aby konfliktni analyzy, umoznujici praktické, efektivni a proaktivni hodnoceni
bezpecnosti silnicniho provozu, nalezly Sirsi uplatnéni v dopravné-bezpecnostni praxi, napr. jako
soucast bezpecCnostnich inspekci. Proaktivni pristupy, které autori propaguji, jsou v zemich,
vyspélych z pohledu bezpecnosti silniéniho provozu, jiz radu let pouzivany. Proaktivni nastroje maji
znacny potencidl nejen z pohledu efektivity samotného vyuziti, tak i z pohledu morélniho, nebot
umoznuji predchézet a zabranit nasledkum dopravnich nehod drive, nez dojde k jejich opakovani,
napr. i s vySsi zavaznosti nebo na jinych mistech silni¢ni sité.

Za Ucelem rozsireni a aplikace jsou vSechny vystupy projektu (certifikovana metodika, Skolici
aplikace i vizualizacni aplikace) volné pristupné na webu projektu

http://konflikt.cdvinfo.cz/vystupy-projektu/

Popisované ¢innosti byly realizovdny za podpory projektu Technologické agentury CR ¢. TA01030096
»Metodika sledovani a vyhodnocovani dopravnich konflikti v ¢eském prostredi”.
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