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Na kfizovatkach dochézi piiblizné ke ¢tvrtiné viech nehod evidovanych Policii CR. Pii téchto
nehodach je priblizné kazdy Sesty ¢lovék usmrcen a kazdy ¢tvrty clovék zranén. Znacna ¢ast téchto
krizovatek v mnoha smérech jiz nevyhovuje sou¢asnym trendim zvySovani bezpecnosti uc¢astnika
silni¢niho provozu. S ohledem na polohu krizovatky, mnozstvi chodct a cyklisti pohybujicich se
krizovatkou, na pocet ramen krizovatky, rozhledové poméry, plochu krizovatky apod., je nutné tyto
krizovatky upravit. V posledni dobé se za ,vSelék, povazuji krizovatky okruzni spiSe znamé jako
kruhové objezdy nebo ,kruhdce”. Zkusenosti ovsem ukazuji, Ze ani tento typ krizovatky neni
spasnym reSenim. Casto se objevuji potiZe s propustnosti kfiZovatky a investice v fa4du nékolik
desitek miliénd korun ¢asto neodpovidaji ocekavani stavebnika.

Upravy kfizovatek jsou sou¢asti rozvoje silni¢ni sité od doby jejiho vzniku. Na fadé mist dochézi ke
zméné dopravniho rezimu v souvislosti s izemnim rozvojem v okoli, coZ zpiisobuje zmény narokl na
parametry celé sité. Muze se jednat o rust obytnych ¢asti mést a obci, budovani novych
primyslovych zavodi ¢i obchodnich center. Upravy maji vzdy dopad na intenzitu dopravy na piilehlé
silni¢ni siti. Dal$im podnétem, pro¢ upravovat kfizovatku, muze byt jeji bezpecnost. At jde pouze o
jeji vnimani verejnosti jako nebezpecného mista (subjektivni bezpecnost) nebo se mize jednat o
nehodovou lokalitu (objektivni bezpec¢nost). Urc¢eni nehodové lokality podle modernich pristupt
nezavisi pouze na poctu nehod, ale do procesu vypoctu pomoci predikcniho modelu vstupuji i
parametry popisujici krizovatku. Teprve poté az skutecny pocet nehod presahne hodnotu
ocekavaného poctu nehod, 1ze lokalitu povazovat za nehodovou.

V Centru dopravniho vyzkumu, v. v. i. (dale jen CDV) byla vytvorena metodika pro ekonomické
hodnoceni tprav rozlehlych urovnovych nerizenych krizovatek [1], ktera je zaloZena na srovnani
néakladl pro upravu krizovatky a tspor vzniklych z Gpravy krizovatky.

Pred zahdjenim procesu srovnani je nutné radné poznat stavajici stav krizovatky a provést posouzeni
propustnosti stavajici krizovatky a to bud presnym vypoctem (dle TP 188 [4]) nebo alesponi
orienta¢nim roziazenim podle CSN 73 6102 tabulka A.1 (orientaéni maximalni kapacita riznych typl
krizovatek [3]). K dal$im nepostradatelnym datim nutnym pro spravné posouzeni patii analyza
nehodovosti nebo dopravnich konfliktu. Z téchto informaci se vychazi pri navrhu jednotlivych
opatreni pro upravu krizovatky. Pro analyzu dopravné-inzenyrskych parametru krizovatky je vhodné
postupovat dle certifikované Metodiky provedeni a vyhodnoceni dopravnich pruzkumd [5].

Srovnavani navrzenych variant uprav nerizené krizovatky je vlastné jednoducha cost-benefit analyza.
Na jedné strané figuruji investicni a provozni néklady a na druhé strané uspory vypocCtené

z celospolecenskych ztrat snizenych Gcinnosti upravy. Ucinnost tiprav kiizovatky zavisi na poctu a
efektivité jednotlivych opatrenich, ze kterych je cela uprava sloZzena. Pro kazdé jedno opatreni je
stanovena ucinnost, ktera predstavuje ubytek dopravnich nehod, ktery je primym dasledkem
realizace tohoto opatreni. Stanoveni efektivity jednotlivych opatreni neni jednoduchou zalezitosti.
Efektivita opatreni z ¢asti vyplynula z vyzkumu provadénych v CDV a z ¢asti byla prevzata z dat
mnoha zahrani¢nich studii.

Metodika [1] rozliSuje 3 typy moznych celkovych uprav nerizené krizovatky:
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e Uprava na nerizenou krizovatku (NK),
e Uprava na okruzni krizovatku (OK) a
e Uprava na svételneé rizenou krizovatku (SSZ).

PriCemz pro kazdou z téchto celkovych uprav je mozné nadefinovat desitky ruznych variant
kombinaci jednotlivych opatfeni a jejich parametrt. Pro usnadnéni jsou v metodice [1] k ruznym
typlim dopravnich nehod nadefinovéana prislus$na opatreni, ktera s riznou ucinnosti témto nehodam
bréni. Pri vytvareni jednotlivych variant je ovsem nutné prihlédnout k jejich realizovatelnosti ze
stavebniho a dopravniho hlediska. Pro vypocet kombinace ucinnosti tipravy je pouZzita metoda
kombinovaného efektu s vlivem tc¢innosti dominantniho opatreni, tento postup se ukazal na datech
krizovatek zkoumanych v projektu Vyzkum efektivity vhodnych tiprav na rozlehlych krizovatkdch
pomoci analyzy dopravné-inzenyrskych parametri jako nejvice podobny skutecnému stavu. A to i
presto, ze uvazuje s jednotlivymi opatrenimi jako nezavislymi proménnymi, coz skute¢nost presné
nevystihuje. Projekt EFEKTIV (TA01031303) byl resen v rdmci verejné soutéze ve vyzkumu, vyvoji a
inovacich, programu ALFA, poskytovatele Technologické agentury CR s dal$im u¢astnikem projektu
EDIP s.r.o.

Pro ohodnoceni ztrat z dopravni nehodovosti jsou vyuzity vysledky vypocitané dle Metodiky vypoctu
ztrat z dopravni nehodovosti na pozemnich komunikacich [2]. V pripadé dostupnych dat o dopravni
nehodovosti 1ze provést vypocet primo, pocty jednotlivych nehod jsou vynasobeny ztratami podle
nésledku nehod. Pokud data o nehodovosti dostupna nejsou, pouzije se odhad poctu dopravnich
nehod dle predik¢niho modelu. Ztraty z dopravni nehodovosti vyjadruji naklady spojené se zdravotni
PécCi, se zasahem zachranného systému atd. a jsou vycisleny jak pro dopravni nehody s osobnimi
nasledky tak pro nehody pouze s hmotnou Skodou. Tyto penize spadaji do rezortu zdravotnictvi a
socialnich zprav (velkou ¢ast tvori ztraty na produkci), proto také uspory vlivem realizace Gpravy
kiiZovatky spadaji do téchto rezortti. Uspory na nehodach vyjadiuji sniZeni ztrat z oéekavanych
nehod, které by se na krizovatce uddaly bez realizace tprav, a jsou vyjadreny prostym soucinem ztrat
z dopravni nehodovosti a kombinace ucCinnosti upravy.

Pro relevantni srovnani je nutné urcit vhodnou ¢asovou jednotku, za kterou bude uprava krizovatky
hodnocena - tzv. ndvrhové obdobi. Navrhové obdobi vychazi z posouzeni kapacity nerizené
krizovatky, ve kterém nepredpokladame kapacitni problémy (20 nebo 30 let v pripadé navrhu dalsSich
jizdnich pruht).

Vysledkem pro kazdou z hodnocenych variant je rozpéti urcené vstupnimi daty (minimdlni a
maximalni uc¢innost/zivotnost opatreni) a nazyva se pravdépodobny interval ekonomického
hodnoceni. Intervaly jednotlivych variant se mohou prekryvat, a proto vzdy nelze jednoznacné urcit
nejefektivnéjsi variantu upravy pouze na zakladé ekonomického hodnoceni. V takovém pripadé je
rozhodujici vyssi kombinace tc¢innosti opatreni ke snizeni nehodovosti.

Pro zjednoduseni prace s navrhem tprav krizovatek byla vyvinuta webova aplikace HENK -
Hodnoceni Efektivity upravy Nerizenych Krizovatek, ktera slouzi jako elektronicka podpora
metodiky [1].
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Aplikace je vysledkem FeSeni projektu VaV Technologické agentury CR &. TA01031303: EFEK‘!’!V_?"_'Vyzkum efektivity vhodnych dpravna
rozlehlych kfizovatkach pomoci analyzy dopravné-inZenyrskych parametrﬂ"‘.‘;,_, : e

Zacit »

Moje kfizovatky Nové zadani kfiZzovatky
V této sekei mizete vidét pfehled swych uloZzenych kfizovatek. Po otevieni kazdé polozky Zde mlzete pfimo zadat novou kfiZovatku pro hodnoceni efektivity Upravy nefizenych
muZete nahlédnout do Vasich jiz zadanych kfiZovatek. Mzete tedy zpétné stahovat kfizovatek. Hodnoceni se zadava ve 3 aZ 5 krocich na jejichZ konci je poskytnut protokol
vystup kaZdého zaznamu a provadét novou editaci kiiZzovatky. Nahled na vstupni data, o ekonomickém hodnoceni (pravy.
pfehled nakladl na Gpravu a zavéretné ekonomické zhodnoceni je samoziejmosti. Pro pohodiné zpracovani vstupnich formul&fl doporuéujeme pracovat s aktudini
dokumentaci variant kiizovatek, dale vykazem vymér, vhodny je i prizkum dopravnich
Otevfit » nehod nebo intenzity dopravy.

Testovani aplikace je umoZnéno po registraci zdarma. Vystup (protokol) hodnoceni
efektivity Gpravy je dostupny po uhrazeni poplatku za licenci. Licenci miZete zakoupit v
sekei MOj profil.
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Obrazek 1 Nastroj efektivniho hodnoceni uprav: aplikace HENK

Postup hodnoceni uprav krizovatky uvedeny v metodice [1] je v aplikaci shrnut do nasledujicich
kroku:

1. zadani zdkladnich informaci o stavajicim stavu krizovatky (lokalita, thel ki‘izeni, dopravni
zatizeni, nejcastéjsi typy dopravnich nehod, atd.)

navrh opatreni nerizené krizovatky (NZ)

navrh opattreni okruzni krizovatky (OK)

navrh svételné rizené krizovatky (SSZ)

shrnuti zadanych dat a jejich kontrola

ekonomické hodnoceni ztrat z dopravni nehodovosti

protokol: hodnoceni jednotlivych variant

NoO N

V kroku 1. aplikace nabizi moZnost pfedvyplnit kiizovatku pomoci dat ze Silniéni databanky RSD CR,
pokud je ovsem krizovatka v této databazi evidovana. DalSi nespornou vyhodou je ¢erpani dat o
dopravnich nehodach primo z databaze Policie CR. UZivatel nemusi sloZité zjistovat data o
dopravnich nehodach. Je véak nutné podotknout, Ze databaze Policie CR obsahuje pouze nehody

s osobnimi néasledky anebo nehody s hmotnou Skodou vyssi jak 100 000,-. Rozhodujici vliv vSak maji
nehody s osobnimi nasledky, kdy jsou ztraty z nehodovosti radové vyssi.

V z&vislosti na dopravnim zatizeni zadaném v kroku 1. je kfizovatka zarazena do skupiny opatreni
podle orientaéni kapacity dle CSN 73 6102 [3] a je mozné, Ze budou nékteré kroky (konkrétné kroky
2. a 3.) vynechany. V krocich 2., 3. a 4. uzivatel vypliuje na zdkladé nejcastéjSich dopravnich nehod
zadanych v kroku 1. vyméry k jednotlivym opatrenim. Aplikace nabizi jiz pouze ta opatreni, kterad
maji pozitivni vliv na zadané typy dopravnich nehod, ale i tak je nutné zadavat opatreni alespon

s minimalni znalosti skutecné situace. Krok 5. umoznuje uzivateli zkontrolovat zadana data a editaci
predchozich kroku.
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V kroku 6. se zadavaji data o dopravnich nehodach. V pripadé neznalosti téchto dat aplikace sama
vypocita primérnou ztratu z dopravni nehodovosti pro dany typ kfizovatky. Vypocet vychazi
z predikéniho modelu pro rozlehlé troviové kiiZovatky v CR.

V kroku 7. aplikace nabidne vysledné srovnani jednotlivych nadefinovanych variant v prehledné
tabulce a poskytne uzivateli protokol ekonomického hodnoceni efektivity upravy krizovatky az ve
trech variantach

Rajhrad K QDl
Rajhrad - 11/425, 111/41617 _ CENTRUM
Vytvofeno: 13.01.2014 i

Hodnoceni jednotlivych variant (Srovnani je zaokrouhleno na celé tisice smérem nahoru)

Uprava NK 0K SSZ

min 399.000 391.000 442,000
USPORY ey [KE/ROK] U

max  437.000 391.000 472.000
NAKLADY, . o [KC] N, 963.000 6.690.000 2.035.000

' ‘ min 26 205 52

NAVRATNOST crymmics nixuane IMESIC] T

max 29 205 55

min  7.964.000 7.816.000 8.826.000

USPORY ZA NAVRHOVANE OBDOBI [KC] U,

max 8.724.000  7.816.000 9.429.000

, ' o min  1.938.000  7.727.000 3.730.000

NAKLADY ZA NAVRHOVANE OBDOBI [KC] N,

max 7.286.000 15.169.000 10.870.000
NAVRHOVE OBDOBI [ROK] t, 20 20 20

min  679.000 -7.353.000 -2.044.000
EKONOMICKE HODNOCENI [KC] EH

max 6.786.000 90.000 5.699.000

min 56 55 62
ODHAD UCINNOSTI KOMBINACE [%] n

max el 55 66

Obrazek 2 Nastroj HENK: Ukazka vystupu ekonomického hodnoceni

V tabulce na obrazku 2 jsou zndzornény hodnoty predpokladaného ekonomického hodnoceni
(vyjadrena v celospolec¢enskych ztratach) za navrhové obdobi 20 let z uprav NK je v rozmezi 1 - 7
milionu K¢, z prestavby na OK se pohybuje v rozmezi -7 - 0 milionli K¢ a z prestavby na SSZ v
rozmezi -2 - 6 miliona K¢, intervaly efektivity opatreni se tedy prekryvaji a rozhodne odhad Gc¢innosti
kombinace. Odhad ucinnosti kombinace dvou nejefektivnéjSich variant SSZ je 62 - 66% a NK 56 -
dvojnasobnou investici na zrizeni a neni vyzadovana kapacitné. Ve vysledku 1ze doporucit
aplikovani navrzenych opatreni pro nerizenou krizovatku, pripadné s ulozenim chranicek
pro moznou instalaci SSZ v budoucnu. Varianta okruzni krizovatky neni pro danou lokalitu
vhodna.
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Zaver

Je ziejmé, ze vysledky porovnani efektivity investic do prestavby krizovatek, jsou cennym podkladem
pri rozhodovani o jejich Gpravé. Vzdy je ovSem nutné uvazovat i mistni podminky a navaznost na
okolni infrastrukturu. V nékterych lokalitdich muze byt realizace nejefektivnéjsiho reseni tézko
proveditelnd s ohledem na majetkopravni poméry, inzenyrské sité a okolni zastavbu. V jinych
pripadech by se mohlo jednat o nekoncepcni reSeni v ndvaznosti na krizovatky v prilehlé siti.
Nevyresi ovsem Sirsi dopravni vztahy a dojde pouze k preneseni dopravnich komplikaci jinam.
Vysledky by tedy mély byt zejména argumentem pro spravce silni¢ni sité, projektanty a Sirsi
odbornou verejnost, ktera umi dasledky jednotlivych uprav hodnotit i v $irSich souvislostech.

Resitelsky tym predpoklada v budoucnu rozsifeni metodiky [1] i o hodnoceni vlivu na Zivotni
prostredi, ¢imz by metoda poskytovala opét o néco komplexnéjsi pohled na problematiku a skutecné
objektivni multikriteridlni hodnoceni. CDV plénuje i dal$i vyzkum v oblasti hodnoceni efektivity
jednotlivych opatreni tprav krizovatek. Rozvoj aplikace bude smérovat ke zkvalitnéni sluzeb -
propojeni aplikace s dalsimi moduly, zjednoduSeni zadavani dat a vytvoreni dalSich grafickych
vystupa.
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