Kapacita urovnovych krizovatek v souvislosti
s kvalitou provozu

Publikovano: 26. 10. 2007

NaSe avizovana serie ¢lanku o prubéhu zpracovani inovace vypocetni metodiky kapacity troviiovych
kiiZzovatek (UK), /1/ pokraduje v piedlozeném tietim pokracovani metodologicky trochu odzadu. Totiz
zdliraznénim souvislosti kapacity s tirovni kvality dopravy (UKD) na kfiZovatce. Zkratku UKD
pouZivdme v jednotnosti s revidovanou CSN 736101.

K problematice inovace vlastni vypoctové metodiky se vratime v dalsich ¢lancich. Nase predkladané
pocetni vystupy zde budou spocitany dle metodiky HBS 2001 - Handbuch fur die Bemessung von
Strassenverkehrsanlagen.

Jiz v minulosti jsme poukazovali na fakt / 2,3/, Ze kapacitu je nutné vzdy definovat ve vztahu na
kvalitu dopravniho provozu. Zjednodusené se da rici, Ze pri nizSich narocich na kvalitu dosdéhneme
vyssi kapacitu.

Ukazme si tedy tuto souvislost na konkrétnich prikladech :

e - ruznych dispozic UK véetné malych okruZznich kiiZovatek (OK),
e - ruznych kombinacich zatizeni dopravnich proudu.

Za timto ucelem si zvolme v praxi nejcastéjsi typy prusecnych a okruznich krizovatek dle nasledného
obrazku:
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Dispozi¢ni usporadani typu prusecnych krizovatek
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typo.1 typo. 2 typo. 3

Dispozi¢ni usporadani typu okruznich krizovatek

V jednotlivych dispozicich je mozné jesté uvazovat s dal$imi dulezitymi prvky napr. pouziti
smérového trojuhelnikového ostruvku pri vyjezdu z hlavni ( je to vyznamny prvek, ktery oddéluje
kolizni body vpravoodbocujicich proudu z hlavni ), resp. zahrnuti podminek $irsiho vjezdu z vedlejsi,
sice s nevyznac¢enim dvou radicich pruh, ale ve skuteCnosti umoziujici razeni dvou osobnich vozidel
vedle sebe. V tomto pripadé je mozné rozlisit i délku takovéhoto ,faleSného” dvoupruhového vjezdu
poctem za sebou stojicich vozidel nf=1,2,3 vozidel.

Kombinace zatizeni jednotlivych dopravnich proudt, uvedené v nésledujici tabulce pouziva oznaceni
H=hlavni proudy, V=vedlejsi proudy, indexy 1,2 jsou oznaceni dvou protismérnych ramen, kazdy
viezd ma tri sméry:levy-primy-pravy:

Rozlozeni zatizeni na prusecné (okruzni) krizovatce
Hlavni proud 1 : Vedlejsimu proudu 1 : Hlavnimu proudu 2 : VedlejSimu proudu 2
H1:V1:H2:V2 H1:V1:H2:V2 HI1:.V1:H2:V2 HI1:V1:H2:V2 H1:V1:H2:V2

1:1:1:1 2:1:2:1 3:1:3:1 1:2:1:2 4.2:3:1
Levé odbocCeni : Primému sméru : Pravému odboceni
1:2:1 1:2:1 1:2:1 1:2:1 2:3:1

Nasledné vypocty byly provedeny pro konstantni podminky krizovatky ve mésté , s podilem nékladni
dopravy 10% a s dopravnim rozliSenim vedlejsich vjezdl znackou P4 ,Dej prednost v jizdé“.

Kvalitativni stupné UKD jsou uréeny dle hodnoty ztratovych ¢ast dle nasledujici tabulky:

Uréeni kvalitativnich stupiid UKD dle hodnoty ztratovych ¢ast

UKD prumeérny ztratovy cas
w [s]

10
20
30
45%
w = X (s) pro Ri = 0 (jed.voz/hod)
Presyceni

Mmoo w e
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Pozn: V revidované CSN 73 6102 bude upraven UKD stupefi D na hodnotu 55s.

Rozsah provérovanych zatézovacich stavi je omezen podminkou dosazeni stupné kvality ,E“ pro
nejpodrizenegjsi dopravni proud ( levé odboceni z vedlejsi) tj.kdyz je rezerva kapacity nulova.
Samozrejme, ze tohoto stupné dosdhne kazdy typ krizovatky za jinych podminek zatizeni.

Vysledky opét budeme prezentovat pokud mozno predevsim graficky, pro lepsi prehlednost
i srovnani.

Vliv raznych dispozic krizovatky

Na néasledném sloupcovém grafu jsou znazornény kapacity pro jednotlivé typy kiizovatek prisec¢nych
pl, p2 a p3 s pridanim trojuhelnikovych,smérovych ostravku i ,fale$nych” radicich pruhd. Pro
jednoduchy pripad symetricky zatizené krizovatky vSech vjezdu je vidét efekt téchto zlepSenych
dispozic. Napr.pro typ p1 ¢ini toto navyseni z 956 na 1132 voz/hod.

1:1:1:11: 2:1

Zatiieni kiiiovatky
(voz/hod)

Kapacita krizovatek v zavislosti na dispozici, pri vyrovnanych zatézich vSech vjezda (1:1:1:1)

Kapacita - dispozice - poméry zatizeni -kvalita

Srovname-li objektivné kapacity krizovatek jednotlivych typu, pak z naslednych grafu je zfetelny
celkovy numericky rozdil v kapacitach v zavislosti i na kvalité provozu i pomérech zatizeni
ktizovatek.

DOPRAVNIHO

(Dy CENTRUM :
D/ e Lal © Observator* bezpecnosti silni¢niho provozu, www.czrso.cz



Typ p.1

Zatiieni kiiZovatky
frozhod) 600

400 -

Kvalita provozu

Kapacita krizovatky p.1 v zavislosti na typu zatizeni

Typ p.2
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12004
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Zatizen! krizovatky

fvoz’hod)
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400+

2001

Kwvalita provozu

Kapacita krizovatky p.2 v zavislosti na typu zatizeni
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Typ p.3

ZafiZeni kifiZovatky
woz'hod)

Kvalita provozu

Kapacita krizovatky p.3 v zavislosti na typu zatizeni

Z téchto grafu Ize ucinit tyto zavéry :

« kolisani kapacity uvnitr urcitého stupné provozni kvality (UKD=A,B,C,D,E) neni pro variace
dopravniho zatizeni vyrazné, ¢ini radové 100-150 voz/hod, nejmensi rozdily jsou u nejvyssi
kvality tj.stupné A (612 az 704 voz/hod),

» rozdil v kapacitach jednotlivych typu krizovatek (pro urcité rozlozeni zatizeni) je daleko
vyraznéjsi, ¢ini az 400 voz/hod,

e numericky nejvyssi hodnoty 1530 voz/hod bylo dosazeno pro ,nejlepsi“dispozici p3, nejvétsi
rozdil mezi zatizenim hlavni a vedlejsi zatézi a pro nejnizsi troven kvality ,E“. Tuto hodnotu je
obecné nutno chapat jako ne konecnou, nebot logicky by bylo dosazeno vyssi kapacity
krizovatky pro nejvyssi rozdily mezi hlavnimi a vedlej$imi proudy ( napt. 5:1:5:1). Ad
absurdum, nejvyssi kapacita by byla dosazena tehdy, kdy intenzity na hlavni by byly maximalni
- ale pak uz by to nebyla krizovatka. V tomto smyslu se zda potrebné definovat kapacitu nejen
s ohledem na pozadovanou kvalitu, ale i s vymezenim jakési minimalni intenzity na vedlejsich,

Druh krizovatky - kapacita - kvalita
V této Casti si budeme demonstrovat vliv podstatnéjsich rozdili mezi kfizovatkami a to:

e Groviovych, prisecnych krizovatek a
 malych okruznich kfizovatek se srovnatelnymi dispozi¢nimi naroky v po¢tech pruha.

Rovnéz ukazatel kvality tj. stupné A az E nahradime presnéj$im tdajem ,ztratovych ¢asu” a to
predevsim z toho davodu , Ze je zretelngjsi zavislost kapacity s kvalitou a navic se jednoznacné
projevi problematika urceni striktnich hranic stupna A az E pomoci ztratového ¢asu.

Uvedeme grafy v kterych budeme porovnavat prusecné krizovatky se srovnatelnymi okruznimi
v systému kapacita-kvalita. Vynesené krivky jsou ukonceny v bodé, kdy je rezerva kapacity nulova
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(nejpodrizenéjsiho dopravniho proudu). X-ové souradnice odpovidaji UKD.
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Porovnani celkového zatizeni krizovatek v zavislosti na ztratovém case
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Poznatky :

* z grafi je jasné vidét, ze prusecné krizovatky dosahnou kapacity az pri daleko niz$i kvalité
provozu. Ztratovy cas ¢ini 140-210s oproti okruznim se 100-120 sekundami,

« okruzni krizovatky maji cca 2-3x vétsi kapacitu,

e provérovany zatézovy stav soumérného zatizeni je optimdalni pro okruzni kiizovatky.

Na zaveér si porovname ,nejprostorngjsi dispozice” 0.3 a p.3 v podminkach ménicich se poméru
dopravniho zatiZeni tj.od stejnomérného 1:1:1:1, pres vyrazné prevladajici hlavni sméry 3:1:3:1 az po
zcela nevyrovnané zatéze 4:2:3:1.
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Zatézové charakteristiky na dispozi¢nim usporadani 0.3
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Z&atézové charakteristiky na dispozi¢nim usporadani p.3

Porovnanim obou grafi muzeme konstatovat, Ze :

okruzni krizovatky jsou nepomeérné citlivéjsi na vyrovnanost zatézi vjezdd,

opét se potvrzuje, Ze okruzni krizovatky dosahuji nejvyssi kapacity pri vyrovnanych zatézich
vjezdd,

naopak nejvyraznéjsi pokles kapacity je pri nesymetrickych zatézich vjezda 4:2:3:1, prakticky
0 500 az 600 voz/hod.,

naopak prusecné krizovatky jsou méné citlivé na vyrovnanost zatézi, rozdily Cini cca
200voz/hod.

Zavery, doporuceni

Pro stanoveni kapacit nerizenych krizovatek byl pouzit vypoCetni program ktery je soucasti HBS
(podrobny popis programu viz. /4/ ). Jedna se o velmi vykonny a jednoduchy vypocetni program
vytvoreny ve VBA (Visual Basic) slouzici k presnému stanoveni kapacity krizovatky. Vyhodnou tohoto
programu je dostupnost (bézi pod aplikaci microsoft office excel) a intuitivni ovladani.

Predlozena ukazka méla ukéazat, predevsim projektantim, jaky vliv na kapacitu maji dispozice
a pomeéry dopravniho zatizeni. V praxi se Casto usiluje o zlepSeni radové o desitky voz/hod., pricemz
nejvetsi handicap - nevyrovnané zatéze - je dan do vinku.

Bude-li okruzni krizovatka navrhovéna i z kapacitnich diivodi, pak vyrovnanost zatézi je kardinalni
podminkou efektivnosti provozu.

Cldnek byl zpracovdn i za podpory VZ Udrzitelnd vystavba MSM 6840770005
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