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Uvod

Uzk4 hrdla, vznikajici na dopravni infrastrukture po omezenou dobu z divodu dopravnich uzavirek,
oprav nebo hromadnych nehod, jsou vyznamnym faktorem ovliviiujicim bezpecnost a plynulost
dopravy, a to z divodu snizeni kapacity komunikace, nestabilniho dopravniho proudu, ale taktéz
chovani samotnych ridi¢a. Je mnoho aspekti, které reakce a chovéni ridict v téchto mistech
ovliviiuji. Jedna se predevsim o nevédomost, jak se v nastalych situacich chovat, nerespektovani
dopravnich predpisti, svou roli hraje i stres z nedostatku informaci o délce ¢ekani v kolonach. Mnohé
z vy$e uvedenych faktort je mozné nasazenim vhodnych nastroji ovlivnit.

V ramci nékolika projektl se Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. zabyva moznosti rizeni dopravy

v mistech dopravnich uzavirek. Pfedevsim se jedna o projekt ViaZONE Technologické agentury CR
TA01030305 ,ZvySeni plynulosti dopravy a prujezdni kapacity vozovky v mistech s do¢asnym
omezenym prujezdem vozidel na D a R pomoci mobilnich kooperativnich ITS systému - Mobilni
liniové rizeni provozu”“, ktery byl resen v obdobi 2011-2013. V dobé reseni byly podrobné
analyzovany dostupné technologie a systémy pro moznosti efektivniho rizeni dopravy v mistech
dopravnich uzavirek. Resitelé projektu (Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i., Vysoké uéeni technické
v Brné, fakulta stavebni a spolecCnost Hit hofman, s.r.0.) se zamérili na rozvinuté staty svéta a bylo
cilem navrhnout a vytvorit takovy systém, ktery umozni adaptabilné reagovat na aktualni dopravni
situaci v mistech dopravnich uzavirek.

Druhym projektem je Mezinarodni projekt ASAP (Appropriate Speed saves All People), ktery je
soucasti silnicniho vyzkumného programu CEDR (Directors of Roads) 2012 reseny konsorciem Ctyt
vyzkumnych organizaci (CR/CDV, ITA/UNIFI, BEL/BRRC, RAK/AIT) vedenych $védskym VTI
(Swedish National Road and Transport Research Institute). Projekt je reSen v letech 2013 az 2014.
Hlavnim cilem projektu ASAP je vyzkouset efektivitu vybranych opatreni, kterd povedou k lepSimu
rizeni rychlosti vozidel projizdéjicich pracovnimi misty, protoze nedodrzovani nejvyssich dovolenych

—

Obr. 1 - Prenosné dopravni detektory (vlevo) a ridici SW prenosného ridiciho systému ViaZONE,
ktery byl vyvinut a pilotné otestovan na dalnici D1 v roce 2013
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Projekt ViaZONE

V ramci reSeni projektu ViaZONE se podarilo navrhnout, zkonstruovat a pilotné otestovat ridici
systém, ktery vychazel z nejlepsich reseni ve svété, ale zaroven mél inovativni prvky, které délaji ze
systému unikatni nastroj pro rizeni dopravy v mistech dopravnich uzavirek.

V prvnich fazich vyvoje systému byly vytvoreny kalibrované dopravni modely, které vychazely

z méreni dopravnich proudu a které mély za ukol verifikovat navrhovana opatfeni v laboratornich
podminkach a hledat mozné umisténi detekcnich zarizeni a prenosnych PDZ, které maji poslani
usmérnovat dopravni proudy a pusobit na chovani ridict. Bylo vytvoreno vice nez 300 simula¢nich
testd, které nam daly podklad pro vyhotoveni navrhu ridiciho softwarového nastroje.

Paralelné byly vyhotoveny HW prvky systému, jez byly vyvijeny na miru pro potreby prenosnych
systémtl, které splnovaly prvotni kritéria, ktera byla stanovena resiteli. Pfedev$im modularita,
energetickd nezavislost a uspornost, flexibilita a prenositelnost byly limitujici faktory pri navrhu a
vyvoji hardwarovych ¢asti systému. Ve fazi finalizace systému jsme vSechny HW komponenty
systému dlouhodobé testovali v garazovych podminkach a provadéli upravy. Ve findlni fazi reseni
projektu byl komplexni systém po dobu 3 mésicl otestovan na Dalnici D1 mezi Brnem a Vyskovem.
Testovany systém je slozen z téchto komponent:

e Prenosné Proménné dopravni znaceni

 Prenosné dopravni detektory

 Primyslové PC s minimdlni spotiebou elektrické energie kompatibilni se véemi detekénimi
prvky

¢ Konfiguracni a vyhodnocovaci SW

e Modemy pro prenos dat

« Alternativni zdroje energie pro napajeni vSech soucasti systému

B

Obr. 2 - Fotografie z pilotniho testovani systému ViaZONE

Zhodnoceni pilotniho testovani

Z provedeného vyzkumu vyplyva, ze v oblasti dopravnich uzavirek je pravdépodobnost vzniku
dopravnich nehod priblizné 3x vyssi, nez je tomu u neomezenych useki dalni¢nich a rychlostnich
komunikaci. Ekonomické ztraty z dopravnich kongesci jsou v mistech dopravnich uzavirek
nezanedbatelné. Opreme-li se o zakladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silni¢nich a
dalni¢nich staveb v investi¢nich zdmérech v CR s pouZitim programu HDM-4 s kalibrovanymi daty

DOPRAVNIHO

(Dy CENTRUM :
DY/ e Lal o Observator bezpecnosti silni¢niho provozu, www.czrso.cz



(CSHS), kde jsou mimo jiné uvedeny hodnoty ¢asu straveného v kongescich pro ruzné kategorie typu
prepravy (pracovni cesta osobnim autem, ndkladnim vozidlem apod.) dojdeme k tomu, Ze celkové
Casové ztraty v uzavirkach vycislené v korunach se bézné pohybuji radové v desitkdch miliéna korun.

Pokud bychom chtéli naplnit teoretické predpoklady z vyhotovenych kalibrovanych modela a zkratit
cestovni ¢asy a délky kolon v mistech pracovnich zén pomoci dynamického rizeni (teoretické modely
vykazuji moznost zvySeni propustnosti mezi 12% az 15%) na zakladé adaptabilniho snizovani
rychlosti, je nutné navrhnout dodatec¢né opatreni. Mira akceptace proménného dopravniho znaceni
ridici je nedostatecna a z dat je patrné vyrazné prekracovani povolenych rychlostnich limita. Bylo
zjisténo, ze dopravni proud je v pruméru rychlejsi o cca 20km/h nez je povoleny rychlostni limit, a to
i v misté pracovni zény, kde se pohybuji pracovnici a $irka jizdnich pruhti je vyrazné omezena. Tento
fakt je rovnéz hlavnim duvodem vzniku nehodovych udalosti a v urcitych pripadech i duvodem vzniku
dlouhych kolon vozidel.

Z provedenych testi muzeme konstatovat, ze zobrazenim dopravni znacky B20a (80) docilime
zpomaleni rychlosti dopravniho proudu o cca 25% na rychlost okolo 100 km/h. Lepsiho vysledku
bylo pri testovani dosazeno zobrazenim vystrazné znaCky A23 ,kolona“ (snizeni rychlosti na cca 95
km/h). Pri zobrazeni dopravni znacky B20a (100) nedochazi k patrnému vlivu na rychlost dopravniho
proudu. K urcité redukci rychlosti dopravniho proudu dochézi pouze v pripadé, Ze na spodnim
panelu LED predzvéstného voziku LED je zobrazena znacka IP21 (na vrchnim panelu je zobrazena
znacCka B20a 100).

Vysledky testovani jsou z pohledu vyzkumu velice hodnotné. Abychom docilili teoretickych
predpokladu moznosti snizeni ekonomickych ztrat z narustajicich cestovnich ¢ast a vzniklych nehod
pomoci prenosnych telematickych nastroji, je nutné kombinovat fidici systémy s dohledem PCR.

DalSim vysledkem z provedeného testu a analyz je patrné, ze podoba a vedeni dopravni uzavirky ma
vyznamny dopad na celkové ztraty v cestovnich ¢asech ridi¢u a navaznych ekonomickych ztrat.

Z vy$e uvedeného vyplyvd, Ze vénovat dostate¢ny prostor planovacimu procesu nasazeni systému se
vypléci. Vzdy by se méla dodrzet minimalné tato posloupnost:

e Znalost uzavirky, tj. kromé znamych tdaju jako vedeni dopravy, pocty jizdnich pruht a jejich
Sirka, stoupéni/klesani v uzavirce je velmi dulezita znalost intenzit v dobé planované uzavirky,

e Vypracovani modelu dopravni uzavirky

e Urceni predikovaného zpozdéni s rizenim dopravniho proudi, a bez néj

 Vypocet CIES (Cost benefit analyzy) nasazeni ridiciho systému

» Rozhodnuti o podobé systému, jeho funkcich (ridici, varovny, dohledovy apod.) a poctu
komponent v zavislosti na podkladech v predchozich krocich

Projekt ASAP

Hlavnim cilem projektu ASAP je vyzkouset efektivitu vybranych opatreni, kterd povedou k lepsSimu
rizeni rychlosti vozidel projizdéjicich pracovnimi misty, protoze nedodrzovani nejvyssich dovolenych
byl v rdmci uvedeného projektu vytvoren seznam jednoduchych opatreni nezasahujicich do vozovky
(zobrazovani aktualni dosahované rychlosti, pouZziti proménnych dopravnich znacek pri prekroc¢eni
nejvyssi dovolené rychlosti, zduraznéni/opakovani dopravni znacky ¢. A 15 Préace na silnici, instalace
dopravni znacky €. IP 31 a Méreni rychlosti).
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Obr. 3 - Testovana opatieni v mistech dopravnich uzavirek v ramci reseni projektu ASAP

Efektivnost jednotlivych opatreni byla v obdobi kvétna - az ¢ervence roku 2014 monitorovana
pomoci dopravnich detektort. Na tiseku 14 modernizace D1 byly instalovany 4 detektory (2
detektory z obou stran pred hrdlem dopravni uzavirky a 2 detektory uvnitr dopravniho omezeni).
Byly sbirany data o kazdém projizdéjicim vozidle (rychlost, odstup od predchazejiciho vozidla,
zarazeni do jizdniho pruhu a kategorie vozidla). Jednotliva opatreni v podobé dopravnich znaceni
byla testovana po dobu 10-ti dni a to vZdy metodou porovnanim prislusnych dat pred a po tUprave.

Tato opatreni byla je$té kombinovéna s métenim rychlosti Policii CR véetné jejiho dohledu nad
bezpecnosti a plynulosti silni¢niho provozu.

Z tohoto davodu byla vytvorena dopravné-inzenyrska dokumentace, kde byla jednotliva opatieni
zakomponovana do jiz existujicitho pracovniho useku modernizace D1 ¢. 14. Na tomto zakladé byla
stanovena prechodna tprava provozu na pozemnich komunikacich ve smyslu §77 zékona ¢. 361/2000
Sh. V soucasné dobé probiha vyhodnocovani dat, které po predbézné analyze poukazuji vyznamny
vliv opatreni na rychlost dopravnich proudu a velky vliv na zvySeni bezpecnosti v téchto krizovych
mistech.
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