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1. UVOD

Tento prispévek pojednava o aktivnich a pasivnich systémech a prvcich pouzivanych v motorovych
vozidlech. Jsou zde uvedeny nejrozsirenéjsi a nejznaméjsi prvky pouzivané ve vozidle, které maji
nemaly vliv na vznik dopravni nehody a nasledné zranéni icastniki silni¢niho provozu.

2. AKTIVNI BEZPECNOST

Prvky aktivni bezpecnosti jsou systémy, technicka zarizeni a vlastnosti vozu, které pomahaji zabranit
nebo predejit dopravnim nehodam. Mezi aktivni prvky patii zejména kvalitni brzdy, presné rizeni a
celd rada bezpecnostnich elektronickych systému, jako napriklad elektronicky protiblokovaci,
protiprokluzovy a stabilizaCni systém.

2.1. Protiblokovaci systém

Ridi¢, plisobici silou na pedal u brzdovych soustav uréuje velikost brzdného tlaku a tim také velikost
brzdnych momentu na kolech vozidla. V kritickych situacich, kdy musi ridi¢ prudce brzdit, mize dojit
k zablokovani kol (zejména na kluzké vozovce). Tim dochdazi ke ztraté smérové stability. Pouzitim
elektronickych protiblokovacich systému lze zabranit nebezpecnym jizdnim situacim a podstatné tak
zvysit aktivni bezpecnost vozidel. ABS (Anti-lock Braking Systems) pracuje na principu méreni
otacCek na kolech vozidla pomoci snimac¢t. Rozezna-li ridici jednotka z prijimanych signala nebezpeci
zablokovani, aktivuje elektropneumatické ridici ventily prislusSného kola a tim dojde ke snizeni
brzdného ucinku [1].

2.2. Protiprokluzovy systém

Systém ASR (Antriebs-Schlupf-Regelung) je nastavbou na brzdovy systém ABS. Na vozovce s
rozdilnou prilnavosti na pravé a levé strané se vétSinou protaci to kolo, které ma mensi prilnavost.
Pro rozjezd vozidla obvykle nestaci prenaseny hnaci moment a vozidlo zstava stat.

Ridici jednotka ziskavé signaly ze snimaci ota¢ek a rozpozna zacinajici prokluz hnaciho kola.
Prokluzujici kolo je prostrednictvim elektromagnetického ventilu a elektropneumatického ridiciho
ventilu pribrzdéno. Nyni muze kolo, které se pohybuje na vozovce s vétsim soucinitelem adheze,
prenaset na vozovku hnaci moment. V tomto pripadé pracuje ASR jako samocinny uzavér
diferencialu. Maximalné do rychlosti 30 km/h se pouziva regulace prokluzujiciho kola jeho
pribrzdénim. Pri prekroceni této rychlosti se pouziva regulace prokluzu snizenim vykonu motoru [1].

2.3. Elektronicky stabilizacni systém

P1i jizdé vozidla existuji uréité hrani¢ni oblasti, ve kterych je vozidlo velmi téZce ovladatelné. Casto
jsou tyto nebezpecné situace ridi¢i nespravné odhadnuty a dochazi tak napriklad kvuli velkym
pohybum volantu ke smyku vozidla. Zvladnout takovou situaci poméahéa systém regulace dynamiky
jizdy ESP (Electronic Stability Program). Systém ES/P je urcitym rozsirenim ABS a ASR, které pouze
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umoznuji ovladat skluz nebo prokluz pneumatiky (pti brzdéni nebo zrychleni) v podélném sméru
vozidla, zatimco systém ESP je schopen regulovat skluz pneumatiky také v pricném smeéru. Prilis
velky pricny skluz pneumatiky vede ke ztraté bo¢niho vedeni a ke ztraté smérové stability vozidla.
ESP zvysuje stabilitu vozidla ve stopé pri prujezdu zatackou a zaroven snizuje nebezpeci ztraty
smérové stability pri brzdéni, zrychleni i pri volném pohybu vozidla.

Stabilizace jizdy vozidla pracuje na principu samocinného zasahu do brzd jednotlivych kol a hnaciho
momentu motoru, bez zasahu ridice. Vyhodnoti-li systém pricné dynamicky stav vozidla jako kriticky,
dochazi k pribrzdéni prislusnych kol, tim se vytvori tocivy moment kolem svislé osy vozidla, ktery
kompenzuje nezadouci nedotacivy nebo pretacivy pohyb vozidla. Souc¢asné dochazi ke snizeni
to¢ivého momentu motoru na hodnotu odpovidajici dané situaci. Timto zptisobené dosazené
zpomaleni vozu ma stabilizacéni Gc¢inek [1].

3. PASIVNI BEZPECNOST

Oproti aktivnim prvkum slouzi pasivni prvky az v okamziku dopravni nehody. Jde o konstruk¢ni
zarizeni, jehoZ cilem je minimalizovat nasledky stretu. Mezi prvky pasivni bezpecnosti patti bezpeéna
konstrukce karoserie, opérka hlavy, bezpec¢nostni pas, predpinac¢ bezpec¢nostniho pasu, airbagy atd.

3.1. Zadrzné systémy

Zadrzny systém 1ze obecné chapat jako systém, ktery slouzi ke snizeni rizika poranéni uzivatele v
pripadé nahlého snizeni rychlosti vozidla omezenim dopredného pohybu uZzivatele.
Zadrzné systémy tedy slouzi pro eliminaci nezadouciho pohybu posadky vozidla béhem stretu.

vvvvv

bezpecnostni pasy a détské autosedacky.
3.1.1. Pasy

Bezpecnostni pas je jednim ze zékladnich a velice dulezitych prvkia pasivni bezpecnosti. Spolecné s
pyrotechnickymi predpinaci pasu a airbagy snizuji rychlost narazu hlavy a hrudniku. Bezpecnostni
pasy byvaji také Casto vybaveny omezovacem tlaku, ktery snizuje zatizeni hrudniku pri narazu.
Utelem bezpe¢nostniho pasu je udrzet cestujiciho v sedacdce, respektive udrzet dopiedné posunuti
cestujiciho v ramci volného prostoru v interiéru vozidla, a tim zabranit poranéni o vnitrni vybaveni
vozu. Cestujici mize byt pri Celnim narazu zachycen pomoci hrudniku, panve (bficha) nebo vazbou
koleno - stehno - panev.

Povinnost uziti bezpecnostniho pasu je primo zakotvena v zékoné o silnicnim provozu, kde je
uvedeno, ze pokud je sedadlo povinné vybaveno bezpec¢nostnim pasem, je cestujici povinen tento
pouzit. Tato povinnost se vztahuje také na cestujici v autobuse, coz si nékteri lidé vibec
neuvédomuji. Pokud nepouziju pri jizdé bezpecnostni pas, ohrozuji v pripadé dopravni nehody nejen
své zdravi, ale také zdravi ostatnich spolucestujicich ve vozidle.

3.1.2. Détské sedacky

O vyznamu détskych autosedacek dnes snad nikdo pochyby nema. Kromé toho, Ze je povinnosti byt
za jizdy pripoutdm bezpecnostnim pasem na sedadle, které je timto povinné vybaveno, plati takeé to,
Ze prepravované dité musi byt usazeno do détské autosedacky. Toto zakonné ustanoveni plati pro
déti mensi nez 150 cm a leh¢i nez 36 kg. O dulezitosti pouziti détské autosedacky pri prepravé ditéte
v automobilu hovori nejen televizni klipy, ale hlavné rada skutecnych pripada. Nékteri lidé si
neuvédomuji, ze pri narazu dité v naruci neudrzi, ba naopak mu muzou jesté vice ublizit. Jsou zndmy
pripady, kdy dospély mél dité v naruci a pri dopravni nehodé jej vlastni tthou téla rozmackal. Podle
statistik nezajiSténé dité v détské autosedacce umira pri dopravni nehodé 7x Castéji nez to, které je

bezpecné upevnéné v détské autosedacce. -
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Pri vybéru vhodné détské autosedacky je nutné vénovat pozornost jeji kategorii, moznosti upevnéni
v automobilu a homologaci. Kategorii volte podle véku a hmotnosti ditéte a moznost upevnéni podle
vozidla, ve kterém budete sedacku pouzivat. Vzdy pozadujte ¢esky navod a sedaCku pred ndkupem
vyzkousSejte.

3.1. Zadrzné systémy

Airbagy maji za ukol primo ochranit prislusnou c¢ést téla cestujiciho pred narazem do vybaveni
interiéru vozidla (napr. palubni deska v pripadé spolujezdce, volant v pripadé ridice), a tim
predchézet zranénim pri narazu. Airbag sam o sobé pouze zpomali naraz, je tedy bezpodminecné
nutné, aby celd osadka ve vozidle byla pripoutana bezpecnostnimi pasy. Bylo zjiSténo, ze

v pripadech, kdy vozidlo bylo vybaveno airbagy a byly spravné pouzity bezpecnostni pasy, doslo pri
dopravnich nehodach ke sniZeni po¢tu usmrcenych ridicti o 25% a cestujicich na prednim sedadle o
15%. Stejnym zpusobem doslo u téchto kategorii ke snizeni vazného poranéni hrudniku o 65% a
poranéni hlavy o 75%. Na obr. 1 je schematicky znazornén prubéh aktivace airbagu ridice a
spolujezdce v zavislosti na Case.
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Obr. 1 - Pribéh nafukovéni airbagu pfi ndrazu [2]
3.3. Hlavova opérka

Hlavova opérka je dal$im neméné dulezitym prvkem pasivni ochrany. VSechna moderni osobni
vozidla jsou jiz opérkami hlavy vybavena, avSsak mnoho ridi¢l a pasazéru si opérku pred jizdou
spravné nenastavi. Bud nevi jak ji spravné nastavit, nebo spravné nastaveni povazuji za zbytecné.
Spravné nastaveni miize zasadné snizit poranéni kréni patere zamezit trvalym néasledkiim. Takovato
poranéni vznikaji prevazné pri narazech zezadu, kdy muze dojit k tzv. whiplash injury (syndrom
prasknuti bicem, téz ,opérkovy syndrom”). Nebezpeci a zaludnost whiplash injury spociva v tom, ze
se jeho priznaky nemusi projevit okamzité, ale treba az s odstupem nékolika tydnu nebo mésicu.
Spravné nastaveni hlavové opérky je takové, Ze horni ¢ast opérky se nachézi priblizné 2 cm nad
temenem hlavy. Toto nastaveni je nutné zejména pri ¢elnim stretu, kdy se télo ve vozidle pohybuje
po narazu vpred, ve sméru jizdy vozidla a po zachyceni airbagem a bezpecnostnimi pasy se zacne
vracet zpét do sedadla a to po vyssi trajektorii nez byl pohyb dopredny. Vzdéalenost mezi hlavou a
opérkou by neméla byt vétsi nez 5 cm. Cim je vétsi, tim hor$i byvaji zranéni. Néktera vozidla jsou jiZ
vybavena aktivnim opérkovym systémem, ktery nasledky zminéného trazu tlumi
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3.4. eCall

Systém eCall (emergency call) je zarizeni, které je instalované ve vozidle a slouzi k rychlému a
automatickému spojeni s operatorem na lince 112. Schematicky je vSe zobrazeno na obr. 2.

Pokud dojde k dopravni nehodé zarizeni eCall instalované ve vozidle vyhodnoti situaci a pokud doslo
k silnému narazu, automaticky zahdji tisnové volani na nejblizsi telefonni centrum tisnového volani
112 a zasle informace o presné poloze nehody a dalsi udaje. eCall je mozné aktivovat také manudlné
pomoci tlacitka instalovaného v interiéru vozidla. Takto je mozné jej vyuzit, pokud se napriklad
stanete svédkem dopravni nehody. KdyZ je volani spusténo ru¢né nebo automaticky, bude kromé
automatického datového spojeni vzdy aktivovano hlasové spojeni mezi vozidlem a pracovistém pro
prijem tisnového volani. Timto zpusobem bude moci kdokoli z osadky vozidla poskytnout pracovisti
pro prijem tisnového volani dalsi podrobnosti o nehodé. [3]
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Obr. 2 - Funkce systému eCall [3]
4. ZAVER

Prispévek si nedaval za ukol popsat vSechny aktivni a pasivni prvky ve vozidle, ale pouze informovat
o téch nejpouzivanéjsich a upozornit na néktera nebezpeci, ktera hrozi pri Spatné nebo dokonce
zadné aplikaci téchto systémi. Zranéni, ktera vznikaji v dusledku nepouziti zejména pasivnich prvka
bezpecnosti, byvaji casto tézka, nebo fatalni. Je na kazdém z Nas, jestli prispéjeme malou mérou ke
snizeni po¢tu dopravnich nehod a zranéni, tim Ze budeme v plné mire vyuzivat prvkl aktivni a
pasivni bezpecnosti, nebo budeme tyto systémy nadale ignorovat.
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