Vypocet kapacity nerizene krizovatky v revizi

Publikovano: 26. 10. 2007

Nerizené krizovatky tvori drtivou vétSinu uzlt na komunikacni siti. Metody pro posuzovani jejich
kapacity je nutno tedy neustdale aktualizovat, provérovat a udrzovat na vysoké urovni. Z vlastnich
zkuSenosti a reakci projektantt je tfeba konstatovat, Ze v soucasné dobé pouzivané metody vypoctu
kapacit nerizenych krizovatek jsou zastaralé a nekomplexni.

Doposud nase odborné praxe provadi kapacitni vypocty nerizenych krizovatek nejednotné : bud
podle oficialni metodiky podle ON 73 6102 z roku 1980 [2], nebo podle ruznych metodik obsazenych
v prevzatych softwarech soukromych firem nebo narodnich programu sousednich statt, predevsim
pochopitelné némeckych, ale i jinych. Nyni platnd CSN 73 6102 z roku 1995 jiZ ucelenou metodiku
na vypocet kapacity neobsahuje.

V ramci ,Néarodniho program vyzkumu 2004-2009“ a jeho dil¢iho programu ,Bezpecna a ekonomicka
doprava®“, ktery v lonském roce vypsalo ministerstvo dopravy, zpracovava tym sloZzeny firmou EDIP
s.r.o. projekt , Aktualizace vypoctovych modelll pro stanoveni kapacity nerizenych turoviiovych
krizovatek”. Jeho hlavnim cilem je aktualizovat a v ceském prostredi ovérit metodiky pro vypocet
kapacity nerizenych krizovatek.

Vypocet kapacity je nutny nejen jako prukaz kapacity krizovatky, jako jednoho kriteria dopravné
inzenyrského pro posouzeni krizovatky, ale i je vstupem do celého globalniho systému hodnoceni
vlivu provozu na krizovatce na prilehlé okoli (zivotni prostredi) je to problematika navysost aktualni
a potrebna.

Uvod

V zacatku tvah je nutné jednoznacné definovat kapacitu, a to kapacitu vzdy v souvislosti s kvalitou
provozu. Shodnou problematiku pro malé okruzni krizovatky dostate¢né resi ¢lanek [1]. Pro
nerizené krizovatky neni ON 736102 schopna odpovédét, coz je logicky jednim z dtvodi pro jeji
revizi.

Problém definice a modelového stavu

V praxi se kapacita definuje ruzné. Jedna skupina vypocetnich metod akcentuje predevsim empiricky
pristup, coz odpovida definici:

1. kapacita krizovatky je soucet vSech dopravnich proudi vjizdéjicich do krizovatky za jednu
hodinu. Tato definice je zaloZena jednostranné na kvantitativni sloZce kapacity - dosazeni
maxima bez ohledu na nejslabsi proudy, tj. bez ohledu na objektivni kvalitu provozu. Pro
nadrazené proudy je to pristup preferenc¢ni, ktery umoznuje dosdhnout extrémni kapacity pri
mimoradné poptéavce hlavnich proudt a mimoradnych dob ¢ekéni vozidel na vedlejsich.

A nebo

2. kapacita krizovatky je dédna kapacitou toho nejpodrazenéjsiho dopravniho proudu tj. souctem

intenzit v jeho koliznim bodé. Tento pristup byl zakladem metodiky ON 73 6102.

Vypocetni metoda by méla pokud mozno vérné vychazet ze skute¢nosti. Zdkladem je modelovani
prujezdu vozidel nebo prouda dopravné podrizenych.
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Zasady reseni dle ON 73 6102

V normé je problém prujezdu krizovatkou modelovan velmi zjednodu$ené. Norma predpoklada, ze
celd krizovatka je volna pro pohyb podfazenych proudu (viz obrazek 1):
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Obr.1 Schéma ,volné krizovatky” pro vedlejsi proudy

V praxi vSak dochdazi pri zvysené poptéavce tj. pri vyssi dopravni zatézi vétsinou k situaci, Ze prostor
krizovatky je obsazen ¢ekajicimi vozidly nadrazenych proudu (napr. vzduta vozidla vievo odbocujici
z hlavni brani v prijezdu vozidlum z vedlejsi, viz obrazek ¢. 2):
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Obr.2 Schéma , obsazené krizovatky" pro vedlejsi proudy

Toto je témér typicky stav provozu a v podminkach vypoctu kapacity hraje jeho zanedbani
vyznamnou roli. Oficidlni metodika sice uvazuje s ovliviiovanim pohybt vozidel, ale pouze na vjezdu,
kdy vyznamnou roli hraje zpusob razeni (bud samostatny nebo spolecny pruh).

Metodika mé vsak i dalsi radu nepresnosti a zjednoduseni, které si uzivatel nemusi vzdy uvédomit
a které se vyznamnou mirou promitaji do vypoctu.

Napriklad ¢lanek 132 1ikd, ze ,vykonnost jednotlivych podfazenych proudd na krizovatce je
podminéna poctem Casoprostorovych mezer mezi vozidly jizdniho proudu s prednosti v jizdé,
prijatelnych pro zaclenéni ¢i prokrizovani vozidel vedlejsiho proudu tak, aby jejich jizdni tukony
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mohly byt provedeny plynule, bezpecné a bez zbytecnych ¢asovych ztrat”, pricemz metodika vypoctu
nezna kriterium plynulosti, bezpec¢nosti a zbytecnych ¢asovych ztrat. Na druhou stranu bylo dobre,
Ze tyto souvislosti byly vysloveny!

Z dalSich zjednoduseni uvedme:

» metoda plati pouze pro ,symetrickou krizovatku” - symetricka krizovatka je takova urovnova,
pravouhld prisecna krizovatka, kde rozdil intenzit proudu hlavni a vedlejs$i komunikace je
maximalné 200 voz./h u proudl primych a 100 voz./h u proudu ostatnich.

Poznamka: Nesymetrické krizovatky jsou v praxi ¢asté.

Pouzivané hodnoty ,kritickych a naslednych mezer” jsou rovnéz diskutabilni a prekonané (od doby
jejich ur¢eni se zménila jak prislusna legislativa, tak skladba vozového parku, objevily se nové
vypocetni modely). Prislusné clanky totiz znéji:

e C1.136 - tabulka 8 udava konkrétni hodnoty kritické mezery podle toho jaka je pripustna
rychlost na nadrazené komunikaci. Na mistni komunikaci 60 km/h, v extravilanu bez omezeni
90 km/h a pro kategorie vozidel osobnich a pomalych jsou uvadény kritické mezery pro jizdni
ukony (odbocovani a krizovani) v rozpéti pro mésto 5,0 az 9,5 sekundy a pro extravilan 5,5 az
10,5 sekundy. Kritické mezery se tedy pohybuji v mantinelech cca 4 az 5 sekundového rozpéti.

e ¢1.137 udava v tabulce 9 hodnoty mezer naslednych a to v zavislosti na dopravni podrizenosti
(stop, dej prednost nebo dej prednost) a skladby dopravniho proudu (podil pomalych vozidel od
0 do 100 % v ¢lenéni po deseti procentech). Tyto hodnoty se pohybuji v rozpéti jedné sekundy
(na ,stopce” 4,2 - 5,2s a na ,trojuhelniku” 3,9 az 4,9 sekundy).

Poznamka: Vozidla na vedlejsi se chovaji trochu jinak nez na rizené krizovatce, kdy maji svou ,jistou”
dobu volna. Je to o posouzeni miry jistoty a na druhou stranu o mire risku v podminkach velkého
dopravniho tlaku (dlouhé fronty vozidel). Srovnani rizenych a nerizenych krizovatek vzdy trochu
kulha, protoze obé metody pracuji v odliSnych jednotkach, nerizené s fyzickymi vozidly a rizené

s jednotkovymi vozidly. Nasledné mezery jsou priblizné dvojnasobné oproti vstupnim ¢asim na
rizenych krizovatkach.

Finalni podminka je uvedena v ¢lanku 139, kde se rikd, ze ,vykonnost krizovatky je nedostatecna,
nevyhovi-li posouzeni vykonnosti i jediného jizdniho proudu krizovatky“. Tabulka 10 udava hodnoty
rezervy kapacity v hodnotach 100 az 200 voz/h, které se shoduji s hodnotami tolerance miry
symetrické krizovatky. Neznamena to, ze povolena tolerance degraduje hodnoceni?

Potreba inovace

Chéapeme, ze metodika ON 73 6102 [2] byla vytvorena v konkrétnich historickych podminkach, kdy
nebyly bézné pouzivany pocitace a kdy prevazovala snaha po maximalnim zjednoduseni vypocetnich
postupt a vzorci i s ohledem na omezené moznosti tehdejsich zpusobu sledovani dopravnich situaci
pruzkumem.

Velmi pozitivné hodnotime tviirce normy ve smyslu, ze vychazeli z nejnovéjsich poznatka vyzkumu
(Hardersova metoda). Prece jenom se vSak za dobu poslednich 25 let modifikoval nejen skutecny
provoz, ale i moznosti sledovat déj na krizovatkach. Vyskytuje se zde fenomén vétsi zkuSenosti ridicu
i dopravniho tlaku na presycenych krizovatkach.

Zda se nam, ze nazrala doba pro revizi vypocCetni metody kapacity [2].

Zameérem pri zpracovavani vyzkumného projektu je vychazet z hotovych a v praxi jiz ovérenych
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metod s modifikaci na nejnovéjsi poznatky pri ¢astecném ovéreni rozhodujicich vstupta do vypoctu
dopravnim pruzkumem. Najit miru raciondlniho postupu bude obtizné, chtéli bychom ale

v maximalni mire vychéazet z primo mérenych hodnot, chceme za tim tcelem pouzit predevsim
automatickych zpusobu sledovani.

Do vyzkumného projektu bychom radi zapojilii nasi odbornou verejnost jako hodnotitele a z toho
duvodu ji v maximalni mozné mire informovat o prubéhu zpracovani a prijatych principech. Prvnim
krokem jsou otézky anketniho pruzkumu, na které muzete odpovédét na webové adrese
www.edip.cz.

Predpokladame, ze v prubéhu vyzkumu budou vychazet dalsi ¢lanky, v kterych budeme seznamovat
s dil¢imi vysledky. Uprimné budeme vitat vstricné impulsy a ndméty od nasi odborné praxe.
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